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AGCAO DO SOLVER

O Microsoft Excel vém com o plug-in do Solver na instalagdo padrdo. Entretanto, o plug-in ndo vem ativado
no Excel. Para ativa-lo é necessario executar os seguintes passos:

1. Clique no menu Arquivo no cantou superior esquerdo;
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2. Najanela que abrir selecione o submenu Opgoes;
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3.

Na janela de Opg¢Ges do Excel selecione o submenu Suplementos (plug-ins), conforme abaixo:
Opcgoes do Excel ? X
Geral E_:‘} Exiba e gerencie Suplementos do Microsoft Office.
Férmulas
Revisdo de Texto Suplementos
Salvar MNome =~ | Local | Tipe |~
Idioma Suplementos de Aplicativo Ativos
Avangado 7 B

Personalizar Faixa de Opgoes

Barra de Ferramentas de Acesso Rapido

* Suplementos
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Suplementos de Aplicativo Inativos
Data (XML)

Ferramentas de Andlise

Ferramentas de Andlise - VBA
Ferrarnentas para o Euro

Inquire

Microsoft Actions Pane 3

Microsoft Office PowerPivot for Excel 2013
Microsoft Power Map for Excel

Power View

Sohver
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Suplemento:

Editor: Microsoft Corporation

Compatibilidade:  Nenhuma informagdo de compatibilidade disponivel

Local:

Descrigdo: Agdes adicionais especificadas nos arquivos de descricdo de lista,
Gerenciar: | Suplementos do Excel v| Ir..

4. Neste submenu escolha a opgdo Suplementos do Excel no item Gerenciar, conforme abaixo:
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Ap0s isso, clique no botdo Ir.
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6. Marque a opgdo Solver na janela Suplementos. Apés, clique no botdo OK.
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PARA VERIFICAR SE O SOLVER FOI ATIVADO FACA OS SEGUINTES PASSOS:

1. Clique na aba Dados.
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2. Verifique se existe o campo Solver no submenu analise, conforme abaixo:
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UTILIZAGAO DO SOLVER

Apds ativar o plug-in do Solver no Microsoft Excel o programa estara pronto para resolver problemas de
programacao linear. Para exemplificar isso, iremos resolver o seguinte problema de programacgao Linear:

Max Z = 3000x; + 5000x,

Sujeito a:
0,5x; +0,2x, <16
0,25x; +0,3x, <11
0,25x; + 0,5x, < 15

e x,Xx,=20e x,x, ER,

1. Primeiramente iremos especificar as varidveis de decisdo no Excel. Para isso, adicionaremos o
nome das varidveis nas colunas C2 e D2. O valor das mesmas sera definido nas colunas C3 e D3.
Inicialmente, os valores das variaveis de decisdo serdo zero.
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2. Ap0s isso, iremos especificar os coeficientes da Fungdao Objetivo. Faremos isso nas células C7 e
D7. Note que os coeficientes sdo, respectivamente, 3000 e 5000 para as varidveis X1 e X2.

Arquivo Pégina Inicial Inserir Layout da Pagina
& e - _
D & Calibri M A A T =
Eg ~
Colar ” N T 5- = =
Area de Transf... & Fonte [Ft
B10 & Je
A | B | C | D [
1_
2 | Varidveis X1 X2
3 | Valor o 0
4_
5_
6 | Fungdo Objetiv® X1 X2
7| Coeficientes 3000 5000
8




3. Apos definir os coeficientes, iremos calcular o valor da fungdo objetivo. Para isso iremos utilizar
as formulas das planilhas. Para inserir uma férmula em uma célula utilize o caractere =. O calculo
da fungdo objetivo sera na célula C10 e contera a seguinte fung¢do: =C3*C7 + D7*D3

SOMA v X « f | =C3*C7+D7*D3
A B C D E

1
2 Varidveis X1 x2

| | | | | |
3 Valor | ol ol

| | | | | |
4
3
6 Fungdo Objetivo X1 X2 |
7 Coeficientes l 30&01 sn-n-nl
8
g Funcdo Objetivo
10 Valor |=C3*C? + .l
11 D7*D3
1?

4. Escreva os coeficientes de cada restricdo. Por exemplo, o coeficiente da restricdo R1: 0,5x; +
0,2x, < 16 éde 0,5 e de 0,2 para as varidveis X1 e X2.

A B C D
1
2 Varidveis X1 X2
3 Valor 1] 0
4
3
& Fungdo Objetiva X1 ®2
7 Coeficientes 3000 5000
8
g Fungdo Objetivo
10 Valor @
11
12 Restrigdes
13 R1
14 R2
1= R3
1A

5. Ap0s isso, defina as colunas de Utilizado. Essa coluna contera os valores das inequagdes. Em
suma, o valor da célula E13 serd =C13*C3 + D13*D3, isso é a soma dos coeficientes das
restricdes com cada variavel de decisdo.



SOMA - X A =C13*C3 + D13*D3

A | B | € | D E F |
1 -
2 | Varidveis s X2 I
3 Valor | ol ol
4 -
5 -
6 | Funcio Objetiva X1 X2
7 | Coeficientes 3000 5000
8 -
9 | Funcdo Objetivo
10| Valor a
11
12 Restrigdes _}:1 _KE Utilizado Limites
13 R1 | 0,5 =C13*C3 + D13*D3
14 | R2 0,25 ]
15 R3 0,25 ]
1ﬁ_

6. Defina as colunas de Limite. Elas conterdo os limites de cada uma das restri¢cGes. Por exemplo, o
limite da restrigdo 0,25x; + 0,3x, < 11 é de 11.

A . E . % . D . E . F
1 —
2 | Varidveis X1 x2
3 | Valor 1] 1]
4 —
5 —
6 | Funcdo Objetiva X1 X2
7 | Coeficientes 3000 5000
8 —
9 | Fungdo Objetivo
10 | Valor a
11
12 | Restrigdes X1 X2 Utilizagl Limites
13 | R1 0,5 0,2 16
14| R2 0,25 03" 11
15 | R3 0,25 0,5 15

7. Inicie o solver ao clicar na aba Dados e selecione a opgao Solver.
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Para os passos seguintes, verifique se o Excel abriu a tela do Solver (abaixo)

Pardmetros do Solver X

Definir Objetivo:

n
il

Para: ® Max. ) Min. (O Valor de: a

Alterando Células Varigveis:

n
1l

Sujeito as Restricdes:

Adicionar

Alterar

Excluir

Redefinir Tudo

Carregar/5alvar

Tornar Varidveis Irrestritas Mdo Megativas

Sglecionar um GRG Mao Linear i Opcdes
Método de
Solugdo:
Método de Solucio
Selecione o mecanismo GRG Mo Linear para Problemas do Solver suaves e ndo lineares.
Selecione o mecanisma LP Simplex para Problemas do Solver lineares, Selecione o mecanismo
Evolutionary para problemas do Solver ndo suaves,

8. Escolha a célula objetivo como a célula que contém o calculo da fungdo objetivo. Neste caso,
serd a célula C10. Para escolhé-la utilize o icone ilustrado abaixo.

Pardmetros do Solver *

Definir Objetivo: | %

Para: ®) Max. ) Min. () valor de: 0

Alterando Células Varigveis:

Sujeito as Restricdes:

Adicionar

Alterar

Excluir

Redefinir Tudo

Carregar/Salvar

Tornar Variaveis Irrestritas Mo Negativas

Selecionar um GRG Ndo Linear R Opcdes
Método de =
Solucdo:

Método de Solucdo

Selecione o mecanismo GRG Mo Linear para Problemas do Solver suaves e ndo lineares.
Selecione o mecanismo LP Simplex para Problemas do Solver lineares. Selecione o mecanismo
Evolutionary para problemas do Solver ndo suaves,




- o Pardmetros do Solver
Fungao Objetiva X

El *

Coeficientes 50510
Fungdo Objetivo

=== g
Valor e I

9. Escolha o tipo do problema linear: maximizagao, minimizagdo ou igualdade. Neste caso sera um
problema de maximizagao. Marque esta opgdo.

Pardmetros do Solver >
Definir Objetivo: 5510 3.5
Para: (@) Max. ) Min. () valor de: 0

i

10. Escolha as células variaveis. Para isso, selecione as células contendo os valores das variaveis de
decisdo. No exemplo, sera $C$3:5DS3.

Pardmetros do Solver >

|
ol

Definir Objetivo: scs10l

=]

Para: (@) Max. ) Min. () walar de:

Alterando Células Varigveis: I F

Sujeito ds Restricdes:

| [y I SRR

[h || Mostrar Consultas Lz Conexdes Tec Limpar e
U
Pardmetros do Solver et
bter Dados I
Hternos T Cons 5C53:5053 Eu
Obter e Transformar Conexdes Classificar e Filtrar Ferram
c3 &2 e
A B i D E F G H J
| Variaveis X1 X2
b Valor

11. Definia as restrigOes. Para isso, clique no botdo Adicionar



Parametros do Solver x

L]
i

Definir Objetivo: scs10f

Para (@) Méx. ) Min. () valor de: 0

Alterando Células Varigveis:

L]
i

5C53:5D53

Sujeito as Restricdes:

Adicionar

Alterar

Excluir

12. No campo Referéncia de Célula selecione as células contendo a fungdo de utilizagdo de cada
restricdo. Para a primeira restrigdo, escolha a célula E13.

Adicionar Restrigdo >
Referéncia de Célula: Restricdo:
5E513 Bl <= “ SE
DK Adicionar Cancelar

13. Defina o operador da restricdo. No caso da primeira restri¢do, 0,5x; + 0,2x, < 16, serd o
operador de menor ou igual (<), que no solver é especificado como <=.

Adicionar Restricdo >

Referéncia de Célula: e — Restricdo:
S5ES13

|
il

Cancelar

14. Apos isso, especifique o limiar da restricdo na coluna Restri¢do. Para isso clique no icone da cé-
lula e escolha o valor correspondente na coluna Limite.

Adicionar Restrigdo ot
Referéncia de Célula: Restricdo:
5E513 Bl | <= w | |5F813 R

|

[o] 4 Adicionar Cancelar




15. Apds repetir o mesmo para as outras restricdes, o solver ficara com os seguintes valores:

Pardmetros do Solhver *
Definir Objetiva: $C510 B
Para: (®) Max, ) Min. () valor de: 0

Alterando Células Varidveis:

5C83:5D53 57
Sujeito as Restrigdes:
SES13 <= SF513 Adicionar U

SES14 <= SF514
SES15 $15

Alterar

Excluir

Redefinir Tudo

Carregar/Salvar

Tornar Varidveis Irrestritas Mao Negativas

Selecionar um GRG Mio Linear R Opcoes
Método de =
Solucdo:

Método de Solugdo

Selecione o mecanismo GRG M&o Linear para Problemas do Solver suaves e ndo lineares.
Selecione o mecanismo LP Simplex para Problemas do Solver lineares, Selecione o0 mecanismo
Evolutionary para problemas do Solver ndo suaves,

Ajuda Fechar

16. Deixe a opc¢do Tornar Variadveis Irrestritas Ndo Negativas para indicar que X1 e X2 devem ser
maiores ou iguais a zero.
17. Clique no botdo Resolver.

Parametros do Solver *
Definir Objetivo: scsgf S
Batat (®) Max. O Min. (O valor de: ]

Alterando Células Varidveis:

5C53:5D53 ERs
Sujeito as Restricdes:
SES13 <= §F513 Adicionar I

SES14 <= SF514
SES15 <= 5F$15
Alterar

Excluir

Redefinir Tudo

Carregar/Salvar

Tornar Variaveis Irrestritas Ndo Negativas

Selecionar um GRG MNéo Linear ad Opcgdes
Método de -
Solugdo:

Método de Solugio

Selecione o mecanismo GRG Mao Linear para Problemas do Solver suaves e ndo lineares.
Selecione o mecanismo LP Simplex para Problemas do Solver lineares, Selecione o mecanismo
Evolutionary para problemas do Solver ndo suaves.




Resultados do Solver *

O Solver encontrou uma solugdo. Todas as Restrigbes

4 econdigdes de adequacio foram satisfeitas. Relatdrios r
Resposta
(%) Manter Soluc3o do Solver Sensibilidade
Limites

O Restaurar Valores Originais

O Retornar & Caixa de Didlogo Pardmetros do
Solver

[] relatérios de Estrutura de Tépicos

Cancelar Salvar Cenario...

O Solver encontrou uma solucdo. Todas as Restrigdes e condigdes de adequacdo foram satisfeitas.

Quando o mecanismo GRG foi usado, o Solver encontrou pelo menos uma solugdo ideal local.
Quande LP Simplex & usado, significa gue o Solver encontrou uma solugdo ideal global.

| 1

18. Osolveriraresolver o problema de programacgao linear e encontrar a solugdo 6tima. Vocé podera
manter o resultado, isto é, manter os valores encontrados para as varidveis de decisdo ou res-
taurar os valores anteriores. Vamos manter o resultado do solver. Clique no botdo OK.

19. Verifique a solugdo do problema no valor da fungdo objetivo e das varidveis de decisao.

A B C D E
1
2 Varidaveis X1 X2
3 Valor 20 20
4 A —
3
6 Fungdo Objetivo X1 X2
¥ Coeficientes 3000 S000
)
g Fungdo Objetivo
10 Valor lcaaae




